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BERECHNUNGSVERFAHREN ZUR BESTIMMUNG VON LARMZONEN IN DER
UMGEBLUNG HOCHINTEMSIVER IMPULSSCHALLQUELLEM

E. Buchia, K.-W. Farsch

Institut fir Ldrmachuarz, DHksseldorf

Eimbei tumg

Hochintensive und tieffrequente Impulsschallersignisse, dis won Truppecibungspldszen beim
Artil-lerie- und Panzer-TDlbungsschioBen sowie auch bei Sprengungen in Steinbriichen baw, heim
Dbersehalifllug aufireten, konnen Sthrungen und Belasdgungen durch den direkt gehirten Knall
wie guch durch den Sekundidrschall, wie 2.8, Fenpsterklirren, Vibrieren von Geschire hervorrofen
wie auch Schreckreakiionen ausldsen, dic snders bewertét werden als bei den bekannten Wer-
kehrsgarhuschen.

Die Messung de: unbewerteten Spitzenschalidruckes von einzelnen Impulsen hat sich aus mel-
techmischen Grinden, bedingt durch sehr tiefTrequents Storungen durch Winddrucksehwankun-
pan nicht durchsetren kinnen. Dio gebriuchlichste befgrife it zwar der mit "Fast® und "A7 be-
wertete Maximalpegel, aber mit Ricksicht auf die grofe Dimpfung der A-Kurve im tiefen Fre-
quenrbersich {70 dB bei 10 Hi} treten Verdeckungseffekte durch Umgebungsgerdusche auf,
wenn der Impuls keinen um 70 dB hdheren Pegel aufweist als das Umgebungsgerivsch. Deshalb
wird hier der “C-bewerieten Mebgrafic der Vorzug gegeben, rumal die Korrelotion digser Mal-
grafe mat der Belastigungsreaktion geringlogig besser is1 als die "A"-beweriete Melyprile.

plessunesn

Im Rahrmen eines Pilotprojektes Fir passive SchallschutzmaBnabhmen in den Randgemeinden eings
Tr.Ob.PlL, in welchem die Vermindereng der Beeintrichtigung der Anwohner durch passive
sehallschuizmabnahmen endersucht wurde, kannten durch umfangreiche Messungen guellenspezi-
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In der AbD. 1 sind die Regressionsgeraden mit der Streuung der mittlaren EinzelschuBpegel

Lpsak = 220l und Frequenz-unbewsrtet, L cpmee = "Fast™ ond C-bewsriel sowie [._J,m”‘_
"Fasl®- und A-bewertet dargestells. Jeder Punkt ist sl energetischer Migtelwert von |5 Einzel-
schulipegeln berechnet worden. Abb, 2 zeigt, dali die Neigungen der Regressionsgeraden sehr
ghnlich sind. Die Abnahme des mitileren Einzelschubpegels in der C-Bewertung betrigt cn, 2% dB
prov Abstandsdekade, wober der Untesschisd zum unbewerteten oder A-bewerieien Poagel fiur |
dZ betrigt. Einen fhnlichen Verlauf haben die Regressionsgeraden Tor Agtillerie

Mndungsknalle, cbwohl diese um ca. 4 dB hdher liegen als die Panzerkanonenknalis.
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Abb, 2 Regressionsgleichungen der mittleren EinzelschuBpegel: L et o WP o

Berechnung von Konturen gleicher Miteiunsspesel

Zur Berechnung von Konluren gleicher Minsiongzpgel L., wurde ein Prognosemode!l aulgosell,

dessen Ausbreitungsmerkmale jn /17 vorgestellt sind,

Unter Anwendung digsger in abb, 2 dargesteliten Datenbasis berioksichtigt das IML-Prognoss -

modeall noch zusitzlich folgende Wechselwirkungen:

1) Einftuf der Eigenschaften der Schallquellen (wie =B Fichtcharakieristiken, WafTenstandorr,
Schiafirichtung und Schiefbelegung pro Tag/Mochi, Jahrl;

b) Einflull des Schallgeschwindigkeitsgradienten aof dem Schallausbreitungswep, der tich zusam-
menselzt aus den Eeoflissen des Temperaturgradienten, des Windgeschwindigheitgradienten
und des horizontalen Windrichtungsvekiors:

¢l Einflul} ven Schalihindernissen, Hinderniste, derer Ausmafe kleinsr als die Wetlenlingen sind,
sind in Entfernungen » 600 m nicht mehr wirksam f2f, 50 dall man die Berdcksichtipung von
Willen und kileinen Hogeln als Schallhindernisse /3/ verrachlissigen kann.

Das WL -FPrognesemodell erlaubt &2, sus deor Datenbasic heraus Tir jeden beliskigen Immissionsor

die Ceriuschbelastung C- oder A-bBewertet zu ermitialn, Fibrt man o8 numeriachen Berechnun-

gen TBr gin engmazchizes Punkienstz {=.B, 230 m -Raster) durch und verbindet die Punkie gloi=
cher Pegel miteinander, so erhdlt man Konturen gleicher Belastungspegel, d.h. eine Lirmkarie

bzw, Lirmkataster fir jeden Beuwrteilungszeitraum (i _Abb. 3.
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abb, 3 Korturen gleiches Mittelungspegel L

For die Beurteilung der Geruschbeiastung durch tieffrequonte Knaile sind 2.Z. noch keine Fesl-
legungen in Richilinien oder Normen getroffen worden. Aus den physikalischen Daten siefen 2ur
Werlbgung:
1] Frequenzhewertungen, LB Cound A
2} Impulszaschiize wegen erhihier Storwirkung, z.B, 15 dB{a) zum L fiir Schielifirm o
Handfeaereaf fan
3) Beurteilungszeiten {Bezugszeiten)
a)  Tageszeit {67 - 22%" Uhr, Nachtzeit 22 - 5™ LIhr}, lauteste Nachistunde
b) Langzeitheurteilung, z.B. der Tag, die Woehe, ein Monat oder ein Jahr mit der grafiten
Schufenergie
4) Wetterbedingungen: Mitwind, Windrose, Schallgeschwindigksitsgradient

Beurtetlung der Gepliuschb¢lasiung

Mach der Waht dieser Koriterien sind die Geravschbelastungen als Katasterkarten darellbar, die
als Grondtage for die Beurteilung herangeadgen werden kbnnen, wenn Richtwerte oder Orisnties
rungswarte i diese deflrequenten Impulsgerausche vorgegeben sein wirden. Als Basis for die
Beurteilung kénoen die Ergebnisse von sozialwissenschafilichen Feld-Untersuchungen herangezo-
ger werden f4, 3/

Abb, 4 zeigt ans rwei Studien f4, 5/ die Abhdngigkeir der objekrzentrierlen Belistigungsreakbion
(Stérung) Gber dem Iahresmittelungspege! Lo, Daravs ist erkennbar, dafl eine sarke (2) und sehr
aarke (5) Belaigong von der Mehrheit der Beofragien {ca. £0 %) bei einem pdittelungapegel von
Lom = 62 dB{C) aufrrirt. Legt man diesen Wert fir die Beurteiivng fdeser starken und sehe star-
ken Belastung tugrunde, s¢ ist 3us dem Larmkataster der Fiichenbereich zv ersehen, déen £H. die

2 dB{C) Mittelungspegel-Kontur einschlieht.
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Mach 4/, /67 wird der tieffrequente Kanonenlirm, gemessen mit der "C7-Bewertung in dB{C) als
gleich belistipend bzw. gleichstérend empfunden wie der "A"-~bewertele SchieBlarm in dB{A] von
Handfauerwalfcn, Die A-bewerigte Gerlusehbeladiung ist pach 5/ ea. 17 dB(A) niedriger albs die
s _pewericts, Far den "A"-bewerteten SchieBiierm von Handfeverwalfen ist jedoch ein Impuli-
zuschleg nach WIM 3743 Envwwrf /7/ von ca. 18 4B hepzuzefigen.
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Abk & Belistigungseeakeion sowie Anteil der stark Gefibcren fber dem Jahresmittelungspegel
L, in dB{C} fur die Tagszeit (6™ - 22% Uhr)
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