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Minderung der Belastigung von tieffrequenten Impulsldrm durch
geeignete Schallschutzfenster

E. Buchta, K.-W. Hirsch
{Institut fr Lanmschutz, Disseldod)

Einleitung und Fizl der Untarsuchung

Der militérizche Betrieb auf TruppenubungsplStzen, nsbesondere daa Scheefen mit Panzer ung Arillerns abear
awch dag Fehran der militanechen Fahrzeuge durch die Randgemeinden werursacht Lanrm, der von dan
Arweobmern in der Umgebung von Truppenibungsplatzen aks Besintrachiigung der Leben squalitat empdun-
den wird. Das _Pilotprogekt e passe Schallschutzmabnanmen am Truppenibungsplate Gralenwishr” f5¢
soilte die Grundlagen fur dis Entscheidung bilden, in wieweil durch passive Schallschutzrmalnahmen (spe-
zelle Schallschutzfenster) eine splrbare Yermindsrung der Beeintrachtigung der Lebensqualital dunch
Kanonenlanm erraicht wesden kann, und ob e wertrethar i=t, den Einbau von speziellen Schallechetzianstern
mit Mitteln des Bundeshaushalias zu farder,

Einwekeres Diel dieserUntersuchundg st es, Erkenntnisse (oer disWirksambeitim Hinblick aul die besonderen
Arfardarungan fir tisfrequent=n impulzlarm won Schallzchutzfenstam zu gewinnen. Es sollts die subjakiv
empiundans Varminderung der Beesintrachtigung von KanonenlSrm mittels sozialwissenschaftlicher Befragun-
gen vor und nach dem Einbau von Schallschutzensier nermitt elt werdan.

Die Dosis-Wirkung-Beziehung durch Schaleresignisse ven Truppenibungsplitzen wurde bisher von Schomer
S, Hede+Bullen /2 wnd Buchia 3 in Feldstudien umersuchl. Gagenibergestalt wunde dabei die subjekive
Balastigungsreaktion zur objektiven Gerauschbelzstung durch Truppendbungsplatzlanm.

Durchschnittlich 50 % der Befragten in der Umgebung ven linf Truppenibungsplaizen in dev Bundesrepubli
F3f toniten sich darch Kanonen-Schieldom sfark” bis _sahr stark” DHEstgt 46 % sprachen von einer
unertriglichen Belastigung,

Methode

Die Methodik wnd der inhalt diezer Untersuchang stitzen sick: aof die Ergebnizse der 2. 71 wmlangreichsten
Feldynterauchungean A1/, 2], /3], jaf und 5. Die Ertwicklung der Fragebogen (WVarher- und Machher-Befra-
gunc) Dasiene aul cem bewihnen Frageboegensysiem cer Sudie  Lastgier von Schiefizmm” /)

Alustizche Messungen

Warm Aubiraggeber wurden 9 Cnschafien in der Umngeturg das TrObPL-as i die Urtersushung Testgelegr,
Dier Massung der plnesikalisehen Gerduschbalstunigskenrtiaten wan Kananenknalien worda jawads dber 2
Wochenperioden vor und nach demn Einkau neusr Ferster bei gestausrtem Schiedien an 10 bis 13 Gebludan
in der Umgebung des Truppendbungsplatzes auberhalb und innerhalb der Gebaude mit alten Farsterm und
an rwel weiteren Wochenpetoden mi den nesen Fenstem ma Spezialschelten durchgefdhn, e Nachher-
Bafragung erfolgte ca. 2 Monate nachdern die newsan Fenster mit von uns getesteten Spezialschibsn
aingebaut waren, Mavertatwer und Eewarungsvedtahren sind f0r deramig tefrequente impulsgerauschs
durch Normen und Richitinien nicht festgeloot. B wursoen jedoch aine Baibe von Mefarfahnen /6 angewandt:
Frequenzbewertungen A, S und lin.;

Zeitbemertungan peak, F, und LX sawig Terzbandpegel,

Berechnung der Gerduschbelastung an den Immissionsorten

Da die Gerguschibelasiung won der Haugheit des Schiefbetriebes ad den einzelnen Schigdbahnen und
Feuerstellungen abhdngig ist, wurden die Schubzahlen fOr das ganze Jahe 1586 usammengestellt. Diese
sind aufgaschiilssalt nach Walfangatiung, Kalibar, Schiefbabn und Feuarstallurg. Aus der Windrose (ber
einen langeren Zetraum gehen die haufigsten Windrdchtengen hersor, deren Richiungskomponerten mi den
Schalinchtungen der einzelnen Larmauelien 2o den 10 Mefboren werknipl wurden, um den EinBull der
Windricriurg auf die Schallzustweitung zu berdcksichiigen. Untar Bardckesichtiguig der Mafwerte der
Maelstationen in den einzelnen Onschaften sowia der jahwlichen SchuBzablen wnd der o.g. EinfluBfaktoren
kann ein Balastungamal ks Mitelungepegel Lom und Lam fibr den Tag und die Macht erechnet werden. Auf
die Einflufiiaktoren von Wind und Wettar wird hier nich auf die detadiens Urtersucheng /8¢ singegangsn,_

Aus den gemessenznen Schallzusbraitungs-Regressicnen 10r die mittleran EinzelschuBpeged Loy bew, Le
Fir die einzelnen Wallengatiurgen weedan 1ir dis Abstande zwischen Emissionsod und lmmissionsor, unler
Garicksichtigung der SchuBzanien der emzainen Larmouallen und der Windhdufighedtan, enangetischa



436

Mittalungs agelégﬁ und b fiie jedan Immissionsort und einar Beurtsiungszaitraumn, 2.8, fir die Tageszel
{16 Std., b= Uhr) nach (7) berechmeat.

Sozialwissenschafliche Untersuchung

Tielestzury der soriahwissanschatlichen Untersuchung ist es ginerseits, in einer PRatuntersuchung eine
ampirische Bestandsauinahme Ober das ummall der verhandenen Eesintréchiigung zu gewinnen und
andlererseits die mindamde Wirkung von passivem Eenallsehuty suf die subjektive Baginirichtgung derdurch
Gan Tr. b Pl -Larm betrofianen Menschen zu ermireln, Der vorliegende Bercht beabsichtigh keinesuwes eine
thaoratische Analysa in sazlabwizsenschaftlicher Richtung zuam Probdem der subjskiven Beeintrichtigurgvem
FrinFlsm auf den Menschen zu geben. Im Untarsuchungsplan ist deshalb eing Vorher- und sine
NachherBefragung festgeleg warden, um dis Vermindenung dar Besimrichtigung durch die baulichen
Mafnahmen, dLh, den passiven Schalischulz, ammiteln 2u karnen,
Die Bafragungen wurden mitlels eines standardisizman Fragebogens durchgafiine. Beim Aufbau des Frage-
bogens, der in ssiner Grundkenzepton in anderan Untersuchungen bereds erfolgreion eingesetz: wards 3/,
4, |29 besondares Gawlcht auf dar Erfassung der Gerauschbesirtréchtigung durch Panzarkanonen- und
Anbleriairn vor und nach dem Einbau von Schallschulzienster sowie in der Aufiindurg und Erfassung
moderierencer Einfllsse, Ger Fragebagen jitr die Machher-Bafragung beinhaltet ala Aeaktionswariabden der
Varner-Befragung mit zusitziichen Fragen hinsichtlich der Beurtedungen der Schalldammeigenacnaftan der
neyen Fenster mit Spezialscheiben.
Do sozisipsychologischen Erhetungan [vorhes-Befragungen} ercighen im dian Wiohnurpen der 246 Anlieger
e ddian @ Girischaftan. Es wurden 118 Wenhnungen (40 Einfamilien- unel $0 Zwetamiienhiuser), die mil NEUEN
Schalseniziensten (insgesamt 677 Ferstar versehan werdan solten, ausgewai, Eine Zulallsauswahl dar
Haushalte (v befragends Parsonsn) ces [eweiligen Getistes erfolgte durch Stichprabenziehung anhand der
Deutschen Grundkans® e, anhand van StadiplEinen der elnzeinsn OTe, Die Unersuchnng sorte sowie auch
die Anzanl der Hauser pen Untersuchungsort, diz in disses Pilolprojekt (Matnakmen des passiven Schail-
schutzes) einbezogen werdan soltan, waran yorgegeben, Tie Anzahl der Bafragten schwankt deshalb
rwischen 12 und 25 Personen gro Untersuchungsar und rehtes sich nach der vorgegeberan Anzahl der
HEuser, an denen passie Schalschuzmalnahmen gearntien werden soliten. Es wurdan nuf Persanen i
Alter zwischen 15 und B5 Jsbren befragl mit ginem Geschlechtsvarhalnis 1: 1.
Zur Baschrelbung einer globalen Balfstgungsreaktion” wurde AUt der  subjektzeniriorten” und ger objekt-
zeririsiten Betistigungsreakton® durch Summation und Mittelung des entsprechends Mab gehildet. Al 1
zeigt den Mitehweriverlauf diesar drei korstrulentsn Belastigungsdimensicnen Ober den ginzainen Untersu-
chungsortan, D deuthichen
Mtteweduntersohiede -
. schen der ohjskizentrisr
ten” und der  subgakizen-
triarten  BeBtigungsresk-
tion™ kdanen auf dis Lmer-
schiedlich starken fusschis-
e aufden Skalen der senso-
rischen  Belistigungsreak-
tiaren im Vergleich zu cen
idls pusschiagen suf dan Skalen

A s g B3 s s g vegetateer Wirkungan 2u-

anb, 1 Misiwerte dar globalen Balastigungsreskiion” in dén Unier- vlickgelirt werden.
suchungsoran var und nach derm Elnbau von Sehalschuzfenstem

yor s
i ok, 3

Karralation zwischen akustischen Belastungswertan und Belgstigungsreaktionen

Als Moderatoren werden Soicha Fragen ader variablen bezelehnet, die puséitelch zur Gerduschbelastung die
Reaktionsstarke beainflussen (val. 1/, 2/, 151 ohne dabei selbstwesentlich vom Aursmal des Lanms Deainflult
2 pwerden. Formal ausgednickt beceuret dies, dab dis toderator-Varaoien zear mic den Reakiiors-Yariablen,
aber miglichst wenig mit den Lirmbelastungsmatian worrelier=n solien, Wie sus Tab, 1 2u esehen s,
omralieren dis Moderatorvariablen mit den Langzeitmittalungspegein mik max, r = 0,25 ralativ schwach, =0
daf die Unabh&ngigkeit zwischan den Belgstungsmalien Lom und Lam und den Maderataren oawahrieistet
jst. POr den Moderator allgem. Gewdknungsbereitzchan® ereicht die Karelation mitr = 0.26 schon einen
Wirt, dar im Granzbereich zwischen Anhangigkeit und Unabhangigkeit liogt, Tab, 2 anthik dia Komelaticnen
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digser akustischen Kenngraen L e,

Langreit- un r Bela-

Moderatorvariatis | mmlungr-'fgﬁsﬂ_._ ;':.E:mﬁ L,;,Lfm:j Lmdm?‘la der ob-

T T T —— LT £ H TR vt subjektzentrierten und
___altgem, Gewdhnungsbaraitschat {r= 24 | r= 38 | gar giabalen  Beléstigunosreaktion”,
Einstellsng zwm Tr.lb.PI. r=-12 F=-12 | Diess Ubersich: zeigl, dad die Karrela-

== Larremplindlichkait r= .14 r= .16 tinen der Jahresminelmgspegel Ly
| Einschétzung der Wotingegend r= 1% | r= 7* | wd Lay mit den Balfstigungsreaktio-
mul’llihﬂltsiﬁ'tmd = 19% r= E_ rian deutlichar aualalfen l:.lh'lﬂﬂ'lﬁﬂ .30

und 48) als bei den mittleran Enzel

Signéficanz = 1 % schulipageln L peak, Lo, und
Tab. 1:  Korrelationen zeéschen akustischen Belastongswarten L. - (wischen .20 und A6), so dan
und Moderatorvariablan der mit den Schubzahlan berochnate
dahresmittelungspegal Lom bzw. Lay

T - als der bessera Pradiktor (e die Bels
Belasigungeresidion sligungsreaktionen  angesshan wer-
Sohallkesrweds niﬁ;ﬂr. subifrentr, Egtlgala den kann aks nur die mittlaren Einzel-
Felastigung Belastigung [Sefstigung schufipegel (Spizen- bew, Macmsal
: = werte]. In den Abb, 2 ung 3 sind die
| mitriere Einzelschulpeged | - P Streudiagramme der JBelisigungsme-
Lipeak ks 34 -3 aktionen” dber cem Jahresmatcungs-
Lefmay a7 B Ul A5 Paged {Lam und L) mitden [ewailigan
== LaFmay 20T Bl L T ol Regressionsgeraden dargestol,
Langzeitmitelungspeget
2 ! ‘ T _'32.11 A/ ErLL]
! ; :I‘ .BD'II. 1a5!l- _42“‘
Iah 2 Korrelationen der mittleren EinzelschuBpagsl sowia dar
Langzeitmittalungs pegel mit den Bolastigungsroaktionen
é: stifrt sehy rm i gﬂﬁhsﬂr
Ty AP : —— h'?
37 g T N
1] TR o 1 S i 3
E = i '..- 3 £ E S
i- 2 s :.': E E :
EpL " 3 I
g 1gliet micht Ty |J stort mishd
]
Wiy 5 St B Py e By,
e e ta W B N h
dehmesmitelingyogl Lam b o (4) flogeder i hmsfmsflm:w?@h ;t:}mn it
&bb. 2 Balastigungsreakticnen dber dem Abh. 3 BelAstgungsreaktionen Gber dam
Janresmittelungspagel Lan Jahresmitelingspegel Lom

Beurteliung der curchgefihrten passiven SchallzchutzmaBnahmen

Nachlalgsnd werdsn einige Vorhar-Nachher-Vergisiche dargestelt, die dis Wirkungen der passiven Schall.
schutzraBnahmen besshraiben, Fir dizzen Vergleich wurden alla Bafragungezdaten, ok, auch die darenigen
Parzonen, die bai der Haushaltzbefragung zusatzlich befragt wurder, von denan aber keing Yorher-‘Wesme
vodlagan, bardcksichlig. Die bl 4 zeigl den Mittelwent mtarschied der «Globalen Beldstigungsreaktion” fir
alle Verher-Befragten im Vergisich zur Machher-Befragung, For die globale Eeldstigungesreaktion migt sich
aut der zugrundaliegenden fonfsiufigen (1..5) Skaks eine Beslntrachiigungsmmirderung von ca. 1,73 Skalan-
siifen von 3.6 (deutlich (3) bis stark {4} bis heranter aur 1,87 {schwach 12}, dh. dis giobakz Belastigungsra-
aktion wirde dadurch um 243 vemunden und ebenfalls die subjeldzentrierts Belastigunosreaktion warde nach
Abb % um 203 verrmindart, Disze Minderung der Besfistigung um 65 % vor 2,85 aul 1,58 entspricht nach Abb 5
aimer Pegelmindanmg des Janresmiftalungspegals Loy, um rd, 20 - 22 dB{C).
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